
��������	��
���������������

���������	��
���������

������� �� 	�

���� �����������������������������

���� !"��#$ %#"
�&�'&�(�������

������� 1
22 ��	
�� ����������������

�����
���	����	����������������
�� ����� 	
���������� ��� 	������������������������
�� �
������ ��� ���� �
���� �
	�� 
�	
����� ����������
�� ������� ����������� 
��������	�
 � !����� ��
������ 	���"� 
�� ����������

�����

��� �� �������	
�������	�
��������	��	�������	������	���	������	������� ���

�� ������	���	�����	�����	��	��	���	��������	�����	�	�������	��

2 ( )
F( )

( 1)( )( )

z z a
z

z z b z c

�
�

� � �

����	���	���	������
�	���������	���	���������	�	��
	�	��	��	��	�����
����	���	�����	� ����! ���

�"

��� �� #��
	���	����������	���$��
	��$����	��$����	��������	��
	���	����������
%&������	��������	��	���	�����
�	��	���	���	������	�������	����	���$��

��$��� ���

1 2

1 10
H (s)= andH (s)=

6 1s s� �

�� '�	���	�������	��	
������	��������
�

��� '�	���	�������	��	��$����
	��	�	���$���

�� ( $����	���	���	��$����	���$����� ���

�������	��

����	�



������	��
 ���

�
�	)����	���	���������	��	��������	��
	$�������	���	��	
������	*'�	���������
( $����	���	�
��������	��	��������	���� ���

�"

��� ��������	���������	��	������	�����	����	�����	�����
	���$	������	���������

+��	,��-�	���������	�����	
3

1 2 3

Y( )

X( ) 1 0.5 1.34 0.24

z z

z z z z

�

� � �

�
� � �

� ���

���	�� ������	�����	���������	���� 	 ( )k� 	��	���������	
������	����	������
�����	.�����&/�������	������� ���

1

2

( )4 3
( 1)

( )6 5

x k
x k

x k

� � �� �
� � � �� ��	 
 	 


�� ��������	*����	������	��������	��	������	��	���������	������0 ���

���

1 1 1

2 2 2

3 3 3

( 1) 1 0 0 ( ) 1 ( )

( 1) 0 2 0 ( ) 1 ( ) and ( ) [ 1 2 1] ( ) ( )

( 1) 0 0 3 ( ) 1 ( )

x k x k x k

x k x k u k y k x k u k

x k x k x k

� �� � � � � �� � � �
� � � � � �� � � �� � � � � � �� � � � � �� � � �
� � � � � �� � � �� �	 
 	 
	 
 	 
 	 


�"

�� �� #��
	(����	1�����	��
	(����	������	��	���������	�����	���� � ���

0 0 1

G = 2 0 0

8 2 5

� �
� �
� �
� ��	 


�� ������	�����	�$���	�$����������	��	���������	$����	������	��������	��
������	��	���������	����� ���

1 2

1 2

Y(z) 3 3
1 2U( ) 1
3 3

z z

z z z

� �

� �

� �
�

� � �



������	��
 ��


��� �� �	
������	����	�������	������	���	���	$���� ���

0 1 0 0

( 1) 0 0 1 ( ) 0 ( )

4 2 1 1

x k x k u k

� � � �
� � � �� � �� � � �
� � � �� � �	 
 	 


� ������	 �	 �����	 ���
����

��������	�����	����	$����	���	�����
	���$	$����	��	
1 1

,0
2 2

j� � �

�� ����	���	2�����������	���� 	�����
	��	������	�����	��
��	��	��	��
����������	��	���	����
�
	�����������	��
	���������	����� ���

�"

��� �� �	
������	����	�������	������	���	���	$���� ���

1 1 0
( 1) ( ) ( )and

1 2 1
x k x k u k

�� � � �
� � �� � � �

	 
 	 


( ) [1 0] ( )y k x k� �	������	�	����	�
�	�����	������	����	����	������	���

�����
	���$	$����	��	 1 25; 5� ��� �� �

�� '����������	���	��������������	��
	������������	��	������	�����	�����
��
��	��3 ���

0 0 1 0

( 1) 2 3 0 ( ) 2 ( )and ( ) [1 0 0] ( )

0 2 3 0

x k x k u k y k x k

� � � �
� � � �� � � � � �� � � �
� � � ��	 
 	 


�

���	����	����	����	��4 ���

�� )���
�	)����	5��
����	�$�����	.������

�� �$�����	�������	������	����
	��	���
����	$��������	'�
� �

�"



���� .����
�		���������	
������	����	������	������	
�����
	�� ���

0 0 1 1
( 1) ( ) ( )and (0)

1 1 0 1
x k x k u k x

� � � � � �
� � � �� � � � � �

	 
 	 
 	 

�

��������	���	�$�����	������	���	��	������%�	���	$��������	��
� �	����

�������	�������	�����	��	,�

* *

0

1
J= ( )Q ( ) ( )R ( )

2 k

x k x k u k u k
�

�

��

1 0
Q= ,R =1

0 0

� �
� �
	 


�

���

������	��
 ���


